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¥  Principes généraux / 1.1 Notion d’organisme

Les grandes fonctions physiologiques

Fonction de NUTRITION Systémes Digestif \1
Respiratoire

Circulatoire

Urinaire

Conservation de
Fonction de PROTECTION Systémes Cutané lindividu

Immunitaire l

Fonction de RELATION ~ Systémes Locomoteur Notion

d’homéostasie
Endocrinien__/

Fonction de REPRODUCTION Systéme Reproducteur Conservation de
lespéce

7 Principes généraux / 1.1 Notion d’organisme

Différenciation cellulaire & niveaux d’organisations

Ovule fécondé

Division et

croissance

cellulaires /

@

Différenciation i

cellulaire o
TYPES >
CELLULAIRES 3
SPECIALISES ~

Cellule Cellule Cellule Cellule

épithéliale conjonctive nerveuse  musculaire

TISSU

Organe ==> SYSTEME




Organisation générale du systeme nerveux

i PrlnC|pes généraux / 12 Echanges dmformatlons

Systeme HORMONAL ==> codage en amplitude

Slgnal‘ e Réaction
\ /

Systeme NEURONAL ==> codage en fréquence

Signal Réaction

— o— o—~<o—~o—~< —
Interneurones

Relais-modulation




- Organisation générale du systéeme nerveux

i PrlnC|pes généraux / 13 thion be ré}seauknedronahx

Comment le cerveau attribue-t-il une signification
aux messages neuronaux si ceux-ci sont tous identiques?




¥ Principes généraux / 1.3 Notion de réseaux neuronaux

Une zone du cerveau par activité...

Mouvements
volontaires

Sensibilité
générale
du corps

Mouvement

Vision

S

52 aires cérébrales définies par K Brodmann (1909)

? Principes généraux / 1.3 Notion de réseaux neuronaux

...mais pas de relation « structure-fonction » stricte
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¥  Principes généraux / 1.3 Notion de réseaux neuronaux

« Fiber tracking » from IRM data

¥  Principes généraux / 1.3 Notion de réseaux neuronaux

Cervelet Cortex cérébral Rétine

L’architecture des réseaux
est liée a leur fonction.




2 Organisation générale du systeme nerveux

¥  Définition du systéme nerveux/ 2.1 Pluridisciplinarité

=>Neurosciences .
cognitives

=> Neurosciences.
comportementales

=> Neurosciences
intégrées

=> Neurobiologie
CeIIuIaire

=> Neurobiologie
Moléculaire .
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7 Définition systéme nerveux/ 2.1 Principe de fonctionnement

Le systéme nerveux est un réseau chargé des
interactions avec I'’environnement

'Y

Composantes intégratives
=> Traitent & stockent les informations

sensorielles

I'environnement

Composantes
sensorielles
=> Détectent ce qui se
passe dans
I'environnement

=> Planifient & déclenchent les réponses a ’

Composantes
motrices
=> Assurent les
réponses a
I'environnement

II~ NEURONE = Unité structurale et
fonctionnelle du systeme nerveux

¥ Définition systéme nerveux/ 2.1 Principe de fonctionnement

'Y

Composantes intégratives

=SNC

Environnement

Mémorisation, Analyse,Décisions ’

Compos_antes Composantes motrices
sensorielles - SNP
. - SNP . Réponse de 'organisme:
Réception de l'information e
Milieu intérieur roanes
» Muscles
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¥ Définition systéme nerveux/ 2.1 Principe de fonctionnement

Les 3 niveaux d’intégrations

Organisation générale du systeme nerveux
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% SNP/ 3.1 Organisation anatomique

Encéphabe )

Systeme nerveusx
Moelie central
& piniere

erts — 5. Sysiéme nerveni®,
‘. perphesique .-

E: 12 p, nesfs ceinieas
M g eerts sachidlens

r

: Relie le SNC et le reste de I'organisme
. => transport d’informations :

: « SENSITIVES = des organes vers SNC
= « MOTRICES = du SNC vers organes

¥ SNP/ 3.1 Organisation anatomique

12 paires de nerfs craniens sensitifs, moteurs ou mixtes

'e‘”’”?’ D
| W A

nerf glossopharmngien
(1)

ner preumogastrigue (X))
nerf spinal (XI)

nerf auditif (VII1)

nerf grand hypoglosse
(X1

tronc cérébral




% SNPJ 3.1 Organisation anatomique
31 paires de nerfs rachidiens (=spinaux) mixtes

oA -

Encéphale H .
Cerveau o Nerfs criiniens g Organes

Trone

08 nerfs |1
cervicaux | i
Ziie iéregq..ch.rfs rachidicns g Organcs

12 nerfs | !
thoraciques ' !

05 nerfs | |
lombaires '

05 nerfs |
sacrés

01 nerf coccygien

¥ SNP/ 3.1 Organisation anatomique

Gaine de tissu
conjonctif

Vaisseaux
., sanguins

Faisceaux
de fibres
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Organisation générale du systeme nerveux

#® SNP/31 Organisation anatomique

Systéme nerveux périphérique (SNP) |

!

Organes
végétatifs
(cceur, muscles
lisses, glandes)

i

Muscles
volontaires
et organes

des sens

C Stimulation des organes
impliqués dans la défense
de I'organisme
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¥ SNP/ 3.1 Organisation anatomique

Fonctions principales du Systeme Nerveux Végétatif :

» maintien de la constance du milieu intérieur
(homéostasie)
e régulation des fonctions des organes

=>» Nécessite de s’adapter aux changements de
I'environnement

¥ SNP/ 3.2 organisation fonctionnelle

Fibres
sympathiques
proviennent de la
moelle épiniere.

Fibres

parasympathiques:

La plupart sont
dans des nerfs
craniens (le nerf
vague, No. X,
surtout).
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Organisation générale du systeme nerveux

"' 'SNC/ 4.1 Organisations anatomique & fonctionnelle

12 p. nesls cEiniEng:
i pnerts cachidiens

Relie les régions du SNP
=traite & intégre les informations
= COMMUNICATION




% SNC/ 4.1 Organisations anatomique & fonctionnelle

Développement du cerveau humain

Adulte

1200-1300g
1an

1000g

Naissance
300-400g

Vie foetale

#  SNC/organisations anat & fctelle/4.1.1 Encéphale/ Anatomie

SNC = Moelle épiniére + encéphale
(hémisphéres cérébraux = « cerveau »

+ cervelet + tronc cérébral ) + rétines ;
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Organisation générale du systeme nerveux

#  SNCiOrganisations anat & fctelle/4.1.1 Encéphale/ Anatomie

Chez I'humain, le cortex cérébral
(télencéphale) recouvre presque toutes les
autres structures
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¥ SNCiorganisations anat & fctelle/4.1.1 Encéphale/ Anatomie

2 hémispheéeres cérébraux

Fissure interhémisphérique

o

A

W/ AN jé

\[ p

/ = T~ A Y/ % AN
Hémisphére ‘ Hémisphére
gauche \J 5 droit

7 SNC/0Organisations anat & fctelle/4.1.1 Encéphale/ Anatomie

2 hémispheéres reliés par un
ruban de matiere blanche :
corps calleux
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¥ SNC/organisations anat & fctelle/4.1.1 Encéphale/ Anatomie

Lobes des hémisphéres cérébraux (vue de droite)

hémisphéres
cérébraim

lobe
frontal

lobe
oouipital
lobe
pariétal

lobe
temporal

cervalet

% SNCi/organisations anat & fctelle/4.1.1 Encéphale/ Anatomie

Fissure
longitudinale

Substance
blanche ‘

P Circonvelution
~ |- sillen

__— Corps calleux

Moyaux gris
cenfraux

T T
Hémisphére droit Heémisphére gauche

e cortex = mince couche (3mm) a la surface de I'encéphale et du cervelet

« circonvolutions et sillons = plissements du cortex permettant
d’'augmenter sa surface

e substance blanche = fibres nerveuses myélinisées ou non

« substance grise = corps cellulaires (cortex & noyaux gris centraux)
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7 SNC/organisations anat & fctelle/4.1.2 Moelle épiniére

A- Substance blanche
B- Racine dorsale sensitive
C- Racine ventrale motrice
D- Nerfs spinal mixte

% SNC/organisations anat & fctelle/4.1.2 Moelle épiniére

DOs

Racine postérieure
du nerf rachidien

Sillon Substance grise
postérieur Come Corne
postérieure antérieure

v

Ganglion
rachidien

Sillon

Nerf rachidi Racine antérieure antérieur
et rachidien gy nerf rachidien Substance blanche
VENTRE |

Coupe transversale de moelle épiniére
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@ §SNC/Or§ganiéatiohs aniat & fctellé/4.1.§2 Mdelle épiniére

muscle fléchisseur muscle extenseur
(biceps} = (triceps)
.

3 - excitation

réoapian.c,_l_
de l'étirement

fuseau neurone du ganglion rachidien de la comne fibre
neuromusculaire , synapee neuro, -neurcnale Pplaque motrice ¢y,
RECEPTEUR NEURONE SENSITIF AFFERENT MOTONEURONE EFFERENT ”
s o contraction
intégration (PA) conduction du PA égration (PA) du PA musculaire
stimulus de ynaptiq
I'élongation
musculaire

Organisation générale du systeme nerveux

23



] SNC/0Organisations anat & fctelle/4.2.1 Méninges

Sinus veineux

Villosités arachnoidiennes

Arachnoide

Espace
subarachnoidien
rempli de liquide
céphalo-rachidien

Dure meére

du 4e ventricule

Plexus choroide % A "
des ventricules \ | Arachnoide |
latéraux AN

Plexus choroide \ II Cervelet Pie mére

’ SNC/organisations anat & fctelle/4.2.1 Méninges
Copyright © The McGraw-Hill C Inc. ian required for ion or display.
White matter
Gray matter
/L \ Posterior median sul
> AV = il
Posterior rootlets 7 " B Antarior madian fissure
Posterior oot ; N, P|e mére
roat gang| = ! =
Spinal nerve —=— — \ B -
::eﬁor rm:l ] ﬁ ? - S § . Suharac;;cid sparfd
e == == N rachnoide
— — k——
i = e
. na S’
- Dure meére
\_,
-
(b) Anterior view




Organisation générale du systeme nerveux

’4’ 'SNCi/Organisations anat & fctelle/4.2.1 LCS

Le SNC contient 4 cavités communiquant entre elles, les ventricules,
emplies du liquide cérébrospinal (LCS) = liquide céphalorachidien.

Le LCS se forme a partir du sang au niveau des plexus choroides.

Ventricule Ventricule
latéral latéral gauche,
droit

Aqueduc de

Sylvius
Plexus -7
choroide Quatriéme
ventricule
Foramen Pl
interventriculai axus
nterventriculaire chorolde

Troisiéme

ventricule Canal de

I'épendyme
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ET entoure le SNC

= Absorption des chocs
= Réduction de la pression
alabase de I'’encéphale

Le LCS remplit les ventricules

? SNC/organisations anat & fctelle/4.2.1 LCS

e Le liquide cérébrospinal est
produit par les plexus
choroides.

« |l remplit les ventricules

e |l s’écoule dans | 'espace sous-

au niveau du 4e ventricule.

< |l remplit 'espace sous-
arachnoidien ou il forme un
coussin liquide

Il est réabsorbé par le sang au
niveau des villosités
arachnoidiennes.

Le LCS est renouvelé 3 a 4 fois par jour

arachnoidien par des ouvertures

> |
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